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Les tortues marines

Les tortues, reptiles reconnaissables a la carapace osseuse qui
recouvre leurs organes internes, sont apparues 1l y a 300 millions
d’années pendant le carbonifére.

Les tortues marines datent de la période triasique, 1l y a 200 millions
d’années.

Une cuirasse et un bec ;

Cou cache: les Cryptodires
A chacune son regime



Un monstre de 4,5 m

Archelon ischyros
Peabody museum, Yale (USA)

Fretey 2005
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Les especes actuelles remontent a une période plus récente d’environ 60 millions d’années.
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» Carapace aplatie

» Membres modifiés en nageoire



Les tortues marines
Sénéralitd
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» Longues périodes d’apné
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Tortues marines comme consommatrices

A chacune son régime

La caouanne

La tortue verte La tortue luth

La tortue imbriquée

Grattage
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Tortues marines comme proies

Les tortues marines représentent une source de matiere organique et d’énergie pour
plusieurs pillards naturelles.

Les coquilles, les ce ouveaw: , ,
constituent une source nutr1t1V portante pour les animaux et les plante vivant a
proximité des plages de ponte.



Les tortues marines

En M¢diterranée, le requin blanc
peut avaler des tortues intactes!

| P i~ :"_':-'1-'-,. - - ;;&:‘ 3
Les orques, des phoques, et surtout des requins
repreésentent des prédateurs de tortues adultes.




Tortues marines comme transporteurs

Petits jardins submergés en mouvement : nombreuses organismes (€pibiontes) utilisent
la carapace des tortues comme substrat dur pour se fixer.

Les tortues marines transportent les €pibiontes de I’oc€an a 1’environnement neritique
ou vivent beaucoup des petits poissons qui saisissent I’opportunité pour les manger.



Tortues marines face aux changement climatiques
2,2°Ca4,9°Cen 2100

Configuration du réchauffement a la surface du globe

Le niveau des mers pourrait
R S augmenter de 18 a 60 cm
e ———— ] jusquaé‘l 2080 (GIEC-ZOO7)

D05 115225335445555665 7 75

@ Un rapport du Groupe d'experts intergouvernemental sur 'évolution du climat g }
ONMM FPNUE

Evolution projetée de la température en surface pour la fin
du XXIe siecle (2090-2099) par rapport a la période 1980-
1999 (GIEC-2007)
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Tortues marines face aux changement climatiques

Les changements climatiques peuvent toucher :

Zone d'alimentation
Migration pour

lareproduction

Midation surla plage

Le comportement migratoire et reproducteur des tortues adultes
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Les sites et les saisons de ponte
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L’incubation des ocufs et la sex-ratio des nouveau-nés




Tortues marines face aux changement climatiques

Les aires d’alimentation et d’hivernage

Prncipakes aires ' ahmeriation * s

Principakes aims d'ﬂimn‘ng:p
Prncipau sites oo midifoation de Thelonia r'1:.-'r.l".|.l.
Prircipous sives da nidiboation de Cansta camifa

Ione requenitns essertiellement par des reniles palgiques

ol 1 1 1

Aires de la Méditerranée fréquentées par les tortues marines (Gerosa et Casale, 1999)



Dermochelys coriaceaa

Taille : 2 metres, 195cm de carapace

Poids : 1tonne, habituellement 200-
300kg

Maturité sexuelle : entre 8 (135cm) et 14
ans (147cm)

Nutrition : Essentiellement des méduses

Principaux sites de ponte :

Guyane, Surinam, Trinidad, Gabon, Cong
o, Costa-Rica, Cotes pacifiques du
Méxiaue.

Espece vulnérable

Autres caractéristiques :

Peut plonger a plus de 1000m
Début de régulation thermiques
Des énormes migrations



Chelonia mydas

Taille : 100-125cm de carapace
Poids : 130 a 250kg

Nutrition : Les jeunes sont omnivores alors
gue les adultes sont herbivores

Principaux sites de ponte :

-Atlantique ouest (Costa-Rica, Surinam)
-Atlantique Est (Guinée Bissau, Guinée
Equatoriale)

-Pacifique (Malaisie, Philippines et Australie.

-Indien (Golfe d’"Oman, Comores, Yemen...)

Espece menacée en danger

Autres caractéristiques :

Petite téte

Carapace lisse

Une seule griffe au niveau de chaque membre



Les tortues marines

Certains (Biologistes) considerent que la tortue verte du Pacifique oriental, tres foncée, est
une espece distincte.

D’autres (Généticiens) la considere comme une sous espece de Chelonia mydas
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Eretmochelys imbricata

Taille : 80 a 90 cm de carapace

Poids : 60 a 80 kg, trés rarement plus de
100kg.

Nutrition : Essentiellement des éponges
Principaux sites de ponte :

-Atalntique ouest: Panama, Guatemala, Cuba
et d’autres iles caribéennes.

-Pacifique
:Thailande, Malaisie, Indonésie, Australie...

-Indien: Seychelles, Golfe de Aden et
d’Oman, Arabie saoudite...

Espece menacée en danger critique d’extinction

Autres caractéristiques :

- A cause de son écaille, cette espéce a subi le plus de
préléevements depuis des siecles. Le japon a importé 1177000
adultes et jeunes entre 1970 et 1986.

- Déclin d’au moins 80% depuis 100 ans.

- Le commerce international est la menace la plus sérieuse sur
le statut de la tortue imbriquée.



Lepidochelys kempii

Espece menacée en danger critique d’extinction

Autres caractéristiques :

L. Kempii est la tortue marine la plus menacée et celle qui a les
effectifs les plus faibles.

Arribada de 5000 en 1965 a quelgues centaines en 1980.

Taille : 60 a 70 cm de carapace

Poids : 45 kg

Nutrition : petit
poisson, crustacés, gastéropodes, méduses ...

Principaux sites de ponte :

- Inféodée au Golfe du Méxique et sa seuule
plage de ponte est celle de Rabcho Nuevo au
Mexique, ou on voyait les arrivées massives de
plusieurs milliers de femelles « ARRIBADA »
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Taille : 55 a 76 cm de carapace

Poids : 35-55 kg

Nutrition : Espéce opportuniste (petit

poisson, crustacés, gastéropodes, méduses ...

Principaux sites de ponte :

-Atalntique ouest: Surinam et Brésil (Bahia).

- Atlantique Est: Sao Tomé et
principe, Gabon, Congo Brasaville, Angola.

-Pacifique :Mexique, Costa
Rica, Nicaragua, Guatemala
Honduras, Panama.

Lepidochelys olivacea

Espece vulnérable

Autres caractéristiques :

- Espece cantonnée a I’hémisphere sud

- Plaques costales souvent asymétriques et en nombre différent
de chaque coté



LShamp_www.artphototravel.net
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Natator depressus

Statut non défini suite a une déficience des données actuelles

Taille : 80 a 88 cm de carapace
Poids : 70 kg

Nutrition : carnivore
Principaux sites de ponte :

- Australie

Autres caractéristiques :

Endémique du plateau continental australien
Dossiere tres plate

C’est la tortue marine la moins menacée mais elle est
vulnérable a cause de son aire de répartition restreinte.



Caretta caretta

Taille : 90 a 100 cm de carapace
Poids : 60 a 160 kg

Nutrition : carnivore (Régime varié formé
essentiellement de

mollusques, crustacés, éponges, poissons, algu
es...

Principaux sites de ponte :

- Masirah (Oman), Floride (USA), Zakynthos
(Gréce), Cap vert et Australie.

Espece vulnérable

Autres caractéristiques :
-Grosse téte
-Deux griffes au niveau des deux membres antériaurs
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Caretta caretta

Valnérable e P - Chelonia mydas
- e 1 En danger
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Dermochelys coriaceaa
Vulnérable



Ponte 7200 nids/an
Caretta caretta

Forte densité

Menaces:

= Exploitation des plages;

" Interaction avec la péche;
= Consommation;

= Pollution




)Ponte

1500 nids/an

Forte densité

Menaces:

= Exploitation des plages;

" Interaction avec la péche;
= Consommation;

= Pollution



Les tortues marlnes

4 /4 V4
- - = -

Dermochelys

' Pas de ponte
Ccoriacea

Concentration
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= Pollution (plastique).



Les tortues marines

Autres especes
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Eretmochelys imbricata Lepidochelys kempii Lepidochelys olivacea
En danger Critique En danger Cri‘[ique Vulnérable

Présence exceptionnelle



Cycle de vie des tortues marines

Les méles adultes retourne
A l'aire d'alimentation

Eau cétigra pau profonde
Fone dalimentaion benthigque
Tortues immaturas - Tortues al:ll.ll'tﬂsq...._.|It vy

igration de développermeant
Age de premicre reproduction

ﬁ environ 30 - 50 années

Al

Miles et femelles adultes

——  Migration vers
les aires de reproduction

Eau pau profonde
Habitat pendant |a période entre les pontes
adjacent aux plages de ponte

Ceéan Femelles adultes )
Surface de la zane d'alimantation Ratour aux aires dalimentaion
"L'annéa pardue” ... durde: 3 - 20 annéas
\E Iﬁ‘hh:n.l\urteiel'l.l—n-.*!fa \
fﬁ. Flages de nidification

-



Une femelle peut s’accoupeler avec plusieurs males et réciproquement au cours d’une
saison. On parle d’une paternité multiple.



La reproduction

(Montée a terre)
=  Ponte solitaire ou par milliers

Mode solitaire chez les tortues imbriquées

Mode colonial chez la tortue verte, la
luth et la caouanne

Mode synchronisé « Arribada » chez
Lepidochelys




La reproduction
(Incubation)

= En moyenne 60 jours et dépend de la température du substrat

* Le développement embryonnaire commence 6 al0 heures apres la ponte

Demetropoulos and Hadjichrostophorou




Les tortues marines




Déplacement océanique

= Cycles reproductifs et
migrations

= Fidélité aux sites de
ponte?

- Champs magnétiques

- Signaux chimiques



Fretey 2005




Les tortues marines

Menaces humaines directes

Fretey 2005
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Menaces humaines indirectes

Gerosa and Casale 1999




Conservation

= La législation

= Sensibilisation

= Protection des sites de ponte, des ceufs et des femelles nidifiantes

= Développement des recherches liés a la conservation



Les tortues marines en Tunisie

Les espéeces

- Suivi de la nidification sur les iles Kuriat

- Etude de 'interaction des tortues marines avec les engins de péche

- Etude de la sex-ratio
- Etude des échouages

- Etude génétique



Etudes sur les tortues marines en Tunisie

= 1988: Découverte des plages de ponte entre Ras Dimas et Mahdia et a la grande
Kuriat (Laurent et al., 1990);
* 1993: Mise en ¢évidence de la ponte sur la petite Kuriat (Bradai)

" 1994/1995: Ponte sur les plage de Chebba (Ellouze, 1996)
= 1997: Installation du centre de suivi de la nidification de la tortue marine sur la

grande Kuriat (Convention entre ’INSTM, I’APAL et le CAR/ASP).




Objectifs
= Recherche des sites de ponte et détermination des

parametres de reproduction de la tortue marine sur le site des
fles Kuriat ;

= Ftude de la sex-ratio des nouveau-nés sur les iles Kuriat ;




Sites de ponte

Mediterranean Sea

La Galit

ALGERIA

» JozZeur

- ‘Blzel'le
- G

Tunis

El Kef

TUNISIA

o Hasserine

o Gafsa

;,-, L.-f,faom?{;e

Medenine
.

/ abeul
K-
o Sousse

o 1atA0UINE

LIBYA

Sites de ponte réguliers

Les iles Kuriat

La Chebba

Sites de ponte irréguliers
Mahdia et Ras Dimas

Zarzis

Nfidha
Les iles Kerkernnah
Sites de ponte potentiels

Golfe de Hommmamet

Golfe de Gabes
Tle Djerba



Monitoring du site de ponte des iles Kuriat

40
30
20

20
15

Nbre de nids
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Période de ponte

Juin a Aout avec un pic en Juillet La grandeKuriat
Mesures et marquage des femelles nidifiantes

Tailles de femelles: 73-85cm

Cycle de ponte: 2ans

Intervalle inter-ponte: environ deux semaines

Parameétres de reproduction

Taille de ponte : 25 a 150 ceufs/nid

Taux d’éclosion et d’émergence élevés montrant que le site est favorable a la nidification
Caractéristiques biométriques et méristiques des nouveau-nés

Longueur moyenne: 4,13 cm et Largeur moyenne: 4,13 cm

5 plaques vertébrales, 5 paires de plaques costales, 13 paires de plaques marginales et 3 paires
de plaques inframarginales



40 km

Trajet parcouru par la tortue « Kuriate »
depuis le 02-07-2010 jusqu’au 13-07-2011
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La menace la plus inquiétante

Ill. PRIORITES

13. Prenant acte des progres accomplis 2u cours des demigres annees ot i muluplicagon
des projets, activités et actions dans plusleurs pays de 2 région, [2 pourzuite et [ mise en
valeur de ces projets &t activités en cours se rapportant 3 la conservation, la recherche
&t le sulvl des tortuss marines constituent des prioricés trés Importantes. Les priortas of-
aprés ont été identfiées pour chaque composante de ce Plan d'action :

Hmttﬂmwmﬂ?mﬁmﬁ prises socidentelles et elimination des mastacres dalibéres

Hedmmwmmmdupmmdemdhgaﬂmlmdﬁmmdﬂm
» Restauration des plages de nidification dégradees.

HI.2. Recherche et sulvi

» Evakation des interactions

aver les pachertes of les
mortalités qui £’ ensuivent,
¥ compriz @ modification

des engins de péche et les
njeux soCio-ECOnNOMIUEs £y rapportant ;

" UL LR OUVEIEES A LTS I RIS
» Evzhation des mouvemants de population 3 travers de; programmes de suivi 3 long
terme dex plages de nidification et an mer.

= Impact des changements climatiques
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Les engins les plus concernés
Chalut benthique
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Fanneau= Bras
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Corde de dos

Fune

Entremises
Aile

Bourrelet

Estimation des captures : 39000
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Les engins les plus concernés
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Filet maillant de fond

L

Filet trémail

Estimation des captures : 23000
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Bouée principﬂt& Bouée intermédiaire

l N
aomen Ottty

Avancon

Palangre de surface

Flotteur
< 2

Bouée —

Orin

co2na e Estimation des captures
Auaneon Palangre de fond: 13000
Palangre de fond Palangre de fond: 57000

Ligne meére



Prise ac lle nulle

Minimisation de I'impact
(réduction a des niveaux soutenables par les
populations des tortues marines)

Prévention : ¢loigner les tortues des engins de péche dangereux ;

Atténuation : réduire le risque de déces/de blessures lorsque les tortues marines entrent en
contact avec les engins de péche dangereux ;

Sauvetage : libérer les tortues prises vivantes et traiter celles dans le coma avant libération.
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Modifications des engins de péche

Chalut benthique

Accroissement de la sélectivité du chalut au moyen de techniques de réduction des prises
annexes (ou BRD : Bycatch Reduction Devices)

Cul de chalut

Grille sélective TED
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Modifications des engins de péche

Palangre

2,4 cm

2,1 cm

Utilisation des hamecons circulaires
au lieu des hamecon J

2.4 cm

3.1 em

Augmentation de la taille des
Hamecons



Les tortues marines
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Modifications des engins de péche

Filet fixe

= Tres peu d’étude en Méditerranée;
= Certaines expérimentations en dehors de la Méditerranée:

Bouées avec des ampoules Tendre les filets
de couleur verte



Les tortues marines

\ /| =

Changement des pratiques de péche
Chalut benthique

Réduire la durée de chalutage

Palangre

Changement de 1’appat

Calage en profondeur

Réduire la durée de mouillage
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Etude de la Pinteraction avec la péche

Engin: Chalut benthique

Captures totales = 545811652



Palangre de surface

Bouée principale ~ Bouée intermédiaire

pﬁ_& ‘B/ intermadiai .
Ligne merexm;/((ﬁ\ﬁm\gm\(((h\jﬁ

Avancon

486,486+160,083 732,89+439,27
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Etude de la Pinteraction avec la péche

Filet maillant « Garrasia »

Captures totales = 887,2 t/an

’<‘*‘ ’é‘ ; ’\§‘ ’}
5% &l xxg% @fgi‘ 4' :
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Les tortues marines en Tunisie

Activités de recherche

Etude de la ’interaction avec la péche

Les filets maillants (Garrassia) Résultats

Table 3. Mortality rates recorded in other studies with
gillnets in the Mediterranean Sea.

Catch
mortality rate Lone References
04.4% in tramme|
nets (n=18) Corsica Delaugerre, 1987
T3. 7% (n=1D) West Arganoetal., 1992
Mediterranean
53. 7% (n=149) France Laurent, 1991
54.9 % MNorth Adrnatic Lazar et al., 2006

69.4% (n=36) Gull ol Gabes Present study




Etude de la Pinteraction avec la péche

Filet trémail

Captures totales = 9838.5+3935.4
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Etude de la Pinteraction avec la péche

La palangre, impact de I'appat

Engins: Palangre de surface




Etude de la Pinteraction avec la péche

La palangre, impact de I'appat

Résultats

Table 1. Fishing effort and catch rates for sea turthes

Hook bamted with mackerel
Hook baited with stingray
Total

MNumiber of

MNumber of

Mumber of sea f1
lurthes caplured

Turtle se

OB (072609 T78)
0157 (0.030-0.395)
(604 (04520, T42)

Table 3. Mumbers and CPUEs {£3: number of specimens per 1000 hooks) for each species captured (species are listed in decreasing capture order)

Specics

lotal
Carefrhings pemhens 547
Careliarlings brevipinga 22
Xiphias wlodius d

Captured specimens

Hooks baited
with mackerel

L
[

il Cad =

Hooks burted Total
with stimgray

256 15.21541.709
Q (LG 04163
[ 011040127

Hooks bated
with mackerel

R3

Hooks barted
with stingray

i3 ; 15 550 # 0 ERE
SR04 LG A2 +00T]
13540518 00725 +0.177
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Etude de la Pinteraction avec la péche

La palangre, hamecons circulaires

Engins: Palangre de surface et palangre de fond

2,4 cm

Périodes : 2011

Région d’étude: Sud du Golfe de Gabes

=

3,1 cm
Méthodologie:
Observateurs a bord
Utilisation des hamecons J et des hamecons circulaires i zom
1,8 cm
Effort de péche:
8 sorties correspondant a 42 operations de péche

3,3 cm 2,1 cm

29 operations la palangre de fond et 13 la palangre de surface



Etude de la ’interaction avec la péche
La palangre, hamecons circulaires
Résultats

Palangre de surface
» Résultats non concluants vue la petitesse de 1’échantillon

Palangre de fond

Tortues marines :

» Pas de captures

Especes cibles:

»Résultats encourageants (les hamecgons circulaires paraissent garder ou méme améliorer
le taux de capture);

» La plupart des poissons capturés a 1’aide d’hamecons circulaires étaient ferrés au niveau
des machoires, alors que les hamegons en J passaient souvent profondément dans le tube

digestif ) Un produit de meilleure qualité




Etude des échouages
Un animal €échoué est un animal se trouvant d'une
maniere incontrolée et par des moyens divers dans un
milieu qu’il n’a pas choisi. Cet animal peut €tre mort ou

vivant, échoué a terre ou en mer, d’une maniere
intentionnelle ou accidentelle

L’échouage permet entre autres de

- Identifier les especes ;

- Déterminer la répartition geographique ;

- Avoir des connaissances éco-biologiques et
cthologiques des especes €chouées ;

- Recenser et observer des populations sans
troubler les animaux ;

- Prélever et analyser des tissus, des
organes..., permettant la détection de certaines
maladies, épidémies...

- Jouer un role de bio-indicateur par 1’analyse
de leurs tissus ou de leur alimentation.

Les causes

- Péche ;

- Collision

- Pollution ;

- Maladies

- Conditions climatiques.



Les tortues marines

Etude des échouages

» Les informations concernant les échouages se limitent a des informations fortuites;
= 2004: Creation du Réseau National d’Echouage;

= Objectifs: répondre en urgence a toute signalisation d’échouage mort ou vivant dans
le but de secourir et d’avoir le maximum de données biologiques et écologiques et
d’informations sur les causes de mortalités
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Les tortues marines

Bilan (2004-2011) Etude des échouages

Especes échouées
-611 Caretta caretta, 8 tortues luth et 5 tortues vertes

Nombre
Nombre d'&chouages d échouages
250

200

150 u Centre
Nord -
100 2
. H = l I I . I N =
% R o2 2
. . ‘@ Q;-'\é L 5\5@ ® & "& -s“ Mois

&
A ppnées o

Répartition spatio-temporelle des échouages Variation saisonniere des échouages

* Le golfe de Gabes est une zone d’alimentation et d’hivernage des tortues

— marines en Méditerranée;

= La péche est la cause principale des échouages



Les tortues marines

Bilan (2004-2011) Etude des échouages
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Causes d'échouages
Aftaque par requins | 2
Pollution | 2
Péche aufilets maillants | 2
Péchedla palangre I 9
Collision -l 12
Mutilations |l 17
Causes nonapparentes | 567
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Causes d’échouage des tortues caouanne
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Etude des échouages
Etude des épibiontes
Résultats (2004-2010)

Caretta caretta Chelonia mydas Dermochelys coriaceaa

B A il g -

16 especes d’algues 2 especes d’algues 2 especes de cirripedes
70 especes d’invertébrés 4 invertebres
(1 amphipode et 3 cirripedes)
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Participons ensemble a la protection
des tortues marines




