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Contexte Général — Approche Ecosystémique

I 1 Les Parties contractantes a la Convention de Barcelone ont décidé
d’appliquer |'approche écosystémique pour la gestion des activités
humaines qui peuvent affecter I'environnement marin et cotier en
Méditerranée. Elles ont adoptées, dans ce contexte, 11 objectifs
écologiques dont la réalisation devrait permettre d'atteindre un bon
état écologique (BEE) de la mer Méditerranée et de ses cotes.

» Biodiversité
» Espéces non-indigénes
» Péche

> Pollution et déchets marins

Projet ECApMEDII

» Hydrographie et Littoral

» Energie y compris les bruits sous-marins

Formation sur les techniques de surveillance des indicateurs communs de I’EcAp relatifs a la biodiversité et les espéces non-indigénes
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Contexte Général — Objectifs écologiques

I \\EI La diversité biologique est maintenue ou renforcée (OE 1).

Projet ECApMEDII

L Les espéces non indigenes n’affectent pas I'écosysteme (OE 2).

L Les populations de poissons et crustacés exploités commercialement sont a I'intérieur des
limites biologiques de sécurité (OE 3).

U Les altérations aux composantes des chaines alimentaires marines n’ont pas d’effets
négatifs a long terme (OE 4).

O Leutrophisation d’origine anthropique est évitée (OE 5).

O LUintégrité du sol marin est maintenue (OE 6).

O Laltération des conditions hydrographiques n’affecte pas de maniéere négative les
écosystemes cotiers et marins (OE 7).

O Les dynamiques naturelles des zones cotieres sont maintenues et les écosystemes et
paysages cotiers sont préservés (OE 8).

U Les contaminants n‘ont aucun impact significatif sur les écosystemes cotiers et marins et sur
la santé (OE 9).

0 Les déchets marins et cotiers n’affectent pas de maniere négative les environnements
cotiers et marins (OE 10).

O Le bruit des activités humaines n’a pas d’impact significatif sur les écosystémes marins et
cotiers (OE 11).

Formation sur les techniques de surveillance des indicateurs communs de I’EcAp relatifs a la biodiversité et les espéces non-indigenes
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Contexte Géneral — IMAP

I [ Lors de la 19éme Réunion Ordinaire (Athenes, Février 2016), les parties
contractantes a la Convention de Barcelone ont adopté le Programme de
surveillance et d’évaluation intégrées de la mer et des coltes
méditerranéennes et les criteres d’évaluation connexes (IMAP).

Projet ECApPMEDII

d Les criteres de surveillance de I'[MAP, en s’appuyant sur des indicateurs
communs, se concentrent sur des criteres indiquant ['état de
I’environnement, la pression anthropique existante et son impact, ainsi
que le progres vers le bon état écologique (cibles et objectifs
écologiques).

O Basés sur les 11 Objectifs écologiques, les parties contractantes ont
décidé de focaliser I'effort de surveillance dans le cadre de I'IMAP sur un
total de 27 indicateurs.

Formation sur les techniques de surveillance des indicateurs communs de I’EcAp relatifs a la biodiversité et les espéces non-indigénes
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Contexte Géneral — Indicateurs IMAP (OEl et OE2)

 Aire de répartition des habitats (OE1), considérer également |'étendue de
I’habitant en tant qu’attribut pertinent;

1 Condition des espéces et communautés typiques de I’habitat (OE1);

[ Aire de répartition des espéces (OE1) (concernant les mammiféres marins,
les oiseaux marins, les reptiles marins);

(J Abondance de la population des espéces sélectionnées (OE1) concernant les
mammiféres marins, les oiseaux marins, les reptiles marins) ;

) Caractéristiques démographiques de la population (OE1) (par ex. structure
de la taille ou de la classe d’age, sex-ratio, taux de fécondité, taux de
survie/mortalité concernant les mammiféres marins, les oiseaux marins, les
reptiles marins) ;

1 Tendances de I'abondance, occurrence temporelle et distribution spatiale
des espéces non indigenes, en particulier les especes invasives non
indigénes, principalement dans les zones a risques (OE2) (concernant les
principaux vecteurs et voies de propagation de telles especes) ;

Formation sur les techniques de surveillance des indicateurs communs de I’EcAp relatifs a la biodiversité et les espéces non-indigénes
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Contexte Géneral — IMAP

0 Chaque pays de la rive méditerranéenne est appelé a
élaborer une stratégie pour la mise en oeuvre d'un
programme national de surveillance et d’évaluation de la
biodiversité marine et cotiere

O Sur une base du savoir-faire d’experts;

 Selon une approche participative;
 Capitalisation des programmes de suivi existants;
O Simplicité, efficacité, faisabilité

O Opportunités (projets en cours ou préevus, etc.)

Formation sur les techniques de surveillance des indicateurs communs de I’EcAp relatifs a la biodiversité et les espéces non-indigénes
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Indicateur Commun 1

1. Quels Habitats ?

Les types d’habitats considérés pour cet
indicateur sont ceux considérés d’intérét
pour la conservation en Méditerranée et
figurant dans le manuel du

CAR/ASP « Manuel d’interprétation des
types d’habitats marins pour la sélection
des sites a inclure dans les inventaires
nationaux des sites naturels d’intérét
pour la conservation » (PNUE-PAM-
CAR/ASP, 2015).
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MANUEL D’INTERPRETATION

des types d'habitats marins pour la sélection
des sites a inclure dans les inventaires nationaux
de sites naturels d’intérét pour la conservation
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Indicateur Commun 1 ONUm"t @ Y
‘Aire de repartition des habitats’ (OE1) R CAR/ASP

1. Quels Habitats?

- supRALTTORAL | . INFRALITTORAL
C T Il. 1. Vases sableuses, sables, graviers et roches en milieu euryhalin
1. 1. 1. Biocénose des laisses a dessication lente sous les salicomes dantheme e - B
l.2. Sables I
5 1 Blocénose des sab i . 1. 1. Biocénose euryhaling et eurytherme|
[ 2. 1. Biocénoss o5 Sabes supraftioraux | ll. 2. Sables fins plUS OU MOINS envasas
:' 5 1 E.a'”i;t ; :tdgal]t_s d 5 dessication lent . 2. 1. Biocénose des sables fins de haut niveau
C T pose 088 Seses de mer s nesseaton fente lll. 2. 2. Biocénose des sables fins bien callbrés]
L4 E!.'J é‘n ) dh I - h; ittorale lll. 2. 3. Biocénose des sables vaseux superficiels de mode calme |
- & 1. blocenose de la roche stipraltiora lll. 3. Sables grossiers plus ou moins envases
ll. 3. 1. Biocénose des sables grossiers et fins graviers brassés par

1. M EI:I'I'Z:Z'LI_'I_I'C'H.&-.._ les vagues

lll. 3. 2. Biocénose des sables grossiers et fins graviers sous influencs
des courants de fond
ll. 4. Callloutis et galets
ll. 4. 1. Biocenose des galets infralittoraux
: - lll. 5. Herbier & Posidonia oceanica

[II. 3. 1. Biocénose du détritique médiolittorall i

' : .
lII. 4. 1. Biocénose de la roche médiolittorale supérieura| .

lII. 1. 1. Biocénose des sables vaseux et vases"

II. 2. 1. Biocenose des sables mediolittoraux

. 1. Harbier 4 Posidonia oceanica |
. Fonds durs et roches

. 1. Biocénose des Algues infalittorales |

DOt o

. 4. 2. Biocénose de la roche médiolittorale inférieure |
Il. 4. 3. Grottes mediolittorales

Formation sur les techniques de surveillance des indicateurs communs de I’EcAp relatifs a la biodiversité et les espéces non-indigenes
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Indicateur

Commun 1

‘Aire de répartition des habitats’ (OE1)

1. Quels

Habitats ?

IV. CIRCALITTORAL

V. 1.
1.1,
. 2.
2.1,

Vases

Biocénose des vases tarrigénes cotiéres
Sables

Biocénose des fonds détritiques envasés

v 2. 2.

Biocénose du détritique cotier |

2. 3.
2. 4.
IV 3.

Vv 3. 1.

Blocénose des fonds détritiques du large
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Blocénose des sables grossiers et fins graviers sous influence des courants de fond @

Fonds durs et roches
Biocénose coralligine

V3. 2.

Grottes semi-obscures # |

V. 3. 3.

Biocénose de la roche du large |

V. BATHYAL
Vot

Vases

V1.1,

Biocénose des vases bathyales |

=N

Sables
Biocénose des sables détritiques & Grypheus vitreus
Fonds durs et roches

SEl=s=
Lo (o b

= |

Biocénose des Coraux profonds |
Grottes et boyaux a obscurité totale B |

VI. ABYSSAL
WI. 1.

W 1. 1.

Vases
Biocénose des vases abyssales
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Indicateur Commun 1

‘Aire de répartition des habitats’ (OE1)

2. Fiches d’indicateurs

Titre de I'indicateur

Définition du BEE
pertinent

Objectif opérationnel Cible(s)

connexe

proposee(s)

Principe de base

Raison du choix de I’indicateur

Références scientifiques

Contexte réglementaire et cibles

Description du contexte réglementair

Cibles

Documents de politique

Meéthodes d’analyse de 'indicateur

Définition de I'indicateur

Methodologie de calcul de I’indicateur

Unites de I’indicateur

N° de référence IMAP
et définition

Fondement scientifique
et contexte
reglementaire
maritime (v compris
références pertinentes)

Liste des documents d’orientation et protocoles disponibles

Confiance dans les données et incertitudes

Meéthodologie de surveillance, champ temporel et spatial

Methodologies de surveillance disponibles et protocoles de surveillfnce

Sources de données disponibles

Directives relatives au champ spatial et choix des stations de
surveillance

Directives relatives au champ temporel

Analyse des données et produits d’évaluation

Analyse statistique et base d’agrégation

Produits d’évaluation attendus

Données manquantes connues et incertitudes en Meéditerrahee
Contacts et date de version

Principaux contacts au PNUE pour de plus amples renseignements
N° de version Date Auteur

Méthodolog:
scientifiques convenues
i utiliser, y compris
exigences de
surveillance détaillées

Communication,
analyse et agrégation
des données (produit)

Enregistrement du
document
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pour l'environnement

[ES===cs’s
CAR/ASP

) e EP

UNEP(DEPIYMED WG 4303

N N;“.'ul PROGRAMME DES NATIONS UNIES
b “‘ﬂu‘—’ ¥ POUR L'ENVIRONNEMENT

m\"’&‘-"' PLAN D'ACTION POUR LA MEDITERRANEE
15 Février 2017
Frangais
Original: Anglais

Femion du Groupe de Comrespondance sur la Surveillance (CORMON), Biodiversité et Péches.

Madrid, Espagne, 28 février - ler mars 2017

Puint 4 de I"ordre du jour: Fiches d'indicatenrs communs pour la biodiversité (EO1), les espéce: non-
indigénes (E02) et Ia Péche (E03)

Projet de fiches d'indicatenrs communs pour la biediversite (EO1), NIS (EO2) et la Péche (EO3)

Four des rusens enviroensmentales ot d'dconomie, oo document 2st imprimé en nombre lisitt & ne seen pos deribod peadant |a sunice. Les
déidguds sont pres de s munir de lear copee otde e pas demonder de copues sapplimentines

PNUE/RAM
CAR/ASP - Tunis, 2017
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Indicateur Commun 1
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Aire de répartition des habitats’ (OE1)
Titre de Pindicateur Indicateur Comnnum 1: Aire de répartition des Habitats
Deéfinition du BEE | Objectif Opérationnel connexe Cible(s) Proposée(s)
pertinent
L'é¢tat de référence / 1'état de | L'objectif opérationnel ECAP de | En tant que cible, la zone

I'indicateur de la répartition de
'habitat est que les habitats cotiers et
marins ne sont pasperdus.

reférence est  recommande
comme methode privilégiee pour
etablir des lignes de base pour les

endommagee ou perdue par type
d'habitat, en particulier pour les
habitats physiquement deéfinis et

[ Threan -1t ] smae L

Thalitnta

Contexte reglementaire et cibles (autre que ’'IMAP)

Description du contexte réglementaire

La reunion de CORMON sur la biodiversite et la peche (Ankara, 26-27 juillet 2014) a recommandé que la perte
de I'etendue de 1'habitat soit genéralement plus importante ou a plus haut risque, la perte de 1'aire de répartition
etant secondairement en péril.

Cibles

Cet indicateur est un indicateur lié a la superficie, c'est-a-dire la proportion de la superficie des habitats qui est
définitivement ou pour une periode de longue durée perdue ou susceptible de changer de type d'habitat en raison
des pressions anthropiques. En tant que cible, la zone endommagée ou perdue par type d'habitat, en particulier
pour les habitats physiquement definis et non biogenes, pourrait étre fixée de fagon a ne pas deépasser un
pourcentage acceptable de la valeur de référence. A titre d'exemple. cet objectif a été dérive de la Convention
OSPAR a ne pas dépasser 15% de la valeur de base et a ét¢ propose¢ de maniere similaire par la Convention
HELCOM.

Pour les habitats soumis a des reglements de protection (tels que ceux énumerés dans le Protocole SPA /
Biodiversité, directives EU Nature). I'objectif pourrait etre fixe en tant que perte d'habitat stable ou décroissante
et non supérieure a la valeur de base. A titre d'exemple. en ce qui concerne les orientations de I'UE pour
I'évaluation de I'état de conservation en vertu de la directive Habitats, les Etats membres ont geéneralement
adopté une tolérance de 5% au-dessus de la ligne de base pour représenter un indicateur «stable». Cependant,

vourrait étre fixée

pas deépasser un
ceptable de la
rence. Pour les
a des reglements
(tels que ceux
: Protocole ASP /
directives EU
f pourrait etre fixe
e d'habitat stable
t non supérieure a

les deégats causes

ir la pollution, est
> a tous les types
1ysiques.

dans certains cas, une tolérance plus stricte <1% a ete accordee au maintien de 1'étendue de 1'habitat.

Formation sur les techniques de surveillance des indicateurs communs de I’EcAp relatifs a la biodiversité et les espéces non-indigenes




Projet ECApPMEDII

e

Indicateur Commun 1 ONUmt O ==

‘Aire de répartition des habitats’ (OE1) CAR/ASP

3. Evaluation de I'lndicateur commun 1 par les pays

 Idéalement, [I'évaluation de cet indicateur suppose

I’existence préalable d’une bonne cartographie des
habitats marins.

1 Le choix de I’'habitat et du site dépendent de la disponibilité
des données et des opportunités.

d Choix d’au moins deux sites (selon une approche
participative): I'un perturbé et I'autre en bon état.

J Capitalisation des programmes de suivi existants;
 Simplicité, efficacité, faisabilité

J Opportunités (projets en cours ou prévus, etc.)

Formation sur les techniques de surveillance des indicateurs communs de I’EcAp relatifs a la biodiversité et les espéces non-indigénes
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Transect

Méthodes acoustiques

© Ortholittorale 2000

Photographies aériennes

&)
L
=
o
<
O
L
-+
Q,
)
o
o

Sonar a balayage latéral

Imagerie satellitaire

Sondeurs multifaisceaux

Hydroplane
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TRANSECT PAR PLONGEE OU APNEE

Consiste a suivre un metre ruban placé perpendiculairement a la cote.
La distance le long du meétre ruban et la profondeur sont notées a chaque

changement de la nature du fond (Posidonia, Cymodoea, rochers, blocs,
sable, coralligene).

Projet ECAPMEDII

© Renaud Dupuy de'la Grandrive 2007

Formation sur les techniques de surveillance des indicateurs communs de I’EcAp relatifs a la biodiversité et les espéces non-indigenes
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TRANSECT AVEC LA LUNETTE DE CALFAT

Pour une observation extensive et rapide des zones superficielles, la prospection
s'effectuait a l'aide de lunette de Calfat. Les transects sont réalisés entre 0 et
18m de profondeur (en fonction de la transparence de I'eau).

Formation sur les techniques de surveillance des indicateurs communs de I’EcAp relatifs a la biodiversité et les espéces non-indigenes
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TRANSECT AVEC LA LUNETTE DE CALFAT

Projet ECAPMEDII

La position GPS et la

profondeur sont notées a
chaque changement de la
nature du fond (Posidonia,
CymodoCea, rochers, blocs,
sable, coralligene).

Formation sur les techniques de surveillance des indicateurs communs de I’EcAp relatifs a la biodiversité et les espéces non-indigenes
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TRANSECT AVEC L’HYDROPLANE

\

O Permet d’effectuer des transects de 1500 a
3000 m de longueur.

O Cette méthode consiste a trainer un plongeur a
I'aide d’un bateau pneumatique (Zodiac) a une
vitesse entre 1,5 et 2 noeuds, dans les
profondeurs entre 3-27m.

O U'équipe sur le pneumatique note chaque 3

minute la position GPS, |a direction et la vitesse

du bateau et la profondeur.

Projet ECAPMEDII

Alfonso A Ramos Espla

Le plongeur note ses observations
dans une planchette placée sur
I’lhydroblane.

Formation sur les techniques de surveillance des indicateurs communs de I’EcAp relatifs a la biodiversité et les espéces non-indigenes
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TRANSECT AVEC L’HYDROPLANE

Planned Transects in Rachgoun /\ Universitat d'Alacant Sampled transects and stations in Rachgoun /\ Universitat d’Alacant

Universidad de Alicante = Universidad de Alicante
@ Coraligen station

MMKH| | IEDIZ A8 MKH

MEDKEYHABITATS l MEDHEYHABITATS
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0 100 200 300 400 500 m
.

0 100 200 300 400 500 m
[ B .|
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PHOTOGRAPHIE AERIENNE
”‘q‘b o e o G

0 La méthode de cartographie par
s‘appuie alors sur l'exploitation
de photographies aériennes.

O Lutilisation de ces
photographies pour l'étude des
fonds marins est parfois limitée
par la turbidité de l'eau.

Pen ar Vir

Projet ECAPMEDII

Pointe du Bellec .« ,,
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Cooglc earth

&% Date desmqges sa'tellltg .;\_111"7}{201-3: fiat 36.033640° long 10.512017° élév. 1m altitude 2.82 km O

Limagerie satellitaire peut également étre utilisée pour identifier les différents
types de fonds, jusqu’a une profondeur de 10 a 12 m.
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ROV (REMOTELY OPERATED VEHICLE)

O Un ROV est un petit sous-marin
téléguidé et contrdlé a distance.
Le ROV est equipé d'un pointeur laser,
d'une caméra haute-définition et son
systeme d'éclairage, d'un bras
manipulateur qui permet
eventuellement de récolter des
échantillons

Projet ECApPMEDII
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4. Outils cartographigues oue &

METHODES ACOUSTIQUES

SONAR A BALAYAGE LATERAL

Le sonar a balayage latéral se
compose d'un « poisson »,

remorqué a une Vvitesse (i) Radionavigation s
i i -l o T X e T
d’environ 5 noeuds, qui R e ! (T N T A S SER i SE
= T - ——r EF e S S S ____}_-

envoie vers le fond un signal
acoustique par l'intermédiaire
de deux émetteurs.
Ce signal, renvoyé avec plus
ou moins d’intensité selon la .

. ondage
nature et la morphologie du hathymétrique
fond, est capté par le poisson, Sonar

a balayage latéral

qui le transmet par un cable / [ ——
° 2o F. I:-.._::=.-_-- -
enregistreurs numérique et -M! e /

Projet ECAPMEDII

Sable

graphique, situés a bord du
navire.

L'utilisation de cet engin remorqué est limitée pour des raisons techniques a des profondeurs supérieures
a 10 metres.
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ROV (REMOTELY OPERATED VEHICLE)

« poisson »

SYSTEM 5000 MKII

Projet ECAPMEDII

cable électroporteur Unité de contréle
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METHODES ACOUSTIQUES

SONAR A BALAYAGE LATERAL
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matte morte

Sable fin
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METHODES ACOUSTIQUES

SONDEURS MULTIFAISCEAUX (MULTIBEAM)

Projet ECAPMEDII

Le Multibeam permet d'obtenir de maniére précise et rapide:
* Des relevés topographiques du relief sous-marin (bathymétrie),
* Desimages sonar présentant la nature du fond (imagerie).

Formation sur les techniques de surveillance des indicateurs communs de I’EcAp relatifs a la biodiversité et les espéces non-indigenes
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Indicateur Commun 1 ONU® oy ==

environnement

‘Aire de repartition des habitats’ (OE1) CAR/ASP

5. Quel outil cartographigue ?

(1 Dépend des pays, sites et habitats

(1 Dépend des opportunités de chaque pays

J Capitalisation des programmes de suivi existants;
 Simplicité, efficacité, faisabilité

J Opportunités (projets en cours ou prévus, etc.)

Formation sur les techniques de surveillance des indicateurs communs de I’EcAp relatifs a la biodiversité et les espéces non-indigénes
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Exemple du Maroc

Programme des Nations Unies
pour l'environnement

Indicateur commun 1 : Aire de répartition des habitats (OE1)

Habitats retenus pour I'indicateur

Substrat rocheux: Trottoir a Lithophyllum), Foréts a Cystoseira
spp., Foréts a laminaires, Coralligene, Grottes sous-marines.
Substrat meuble: Herbiers de Zostera marina, Herbiers de
Cymodocea nodosa, Fonds de maér

Parametres a suivre

Distribution géographique et étendues surfaciques

Sites retenus pour la surveillance

Cap des Trois Fourches, Parc National d’Al Hoceima, Cirque de
Jebha et Jbel Moussa

Techniques et protocole de suivi

Plongée libre, Utilisation d’outils acoustiques (sonar multi-
faisceaux, etc.), Réalisation de transects a I'aide d’un ROV (ou
plongeurs) avec une intervention de vérité terrain.

Fréquence d’échantillonnage

Idéalement une fois par an

Dispositifs existant permettant de réaliser le suivi

Suivi MedKeyHabitat a Jbel Moussa (Coralligeéne et herbiers de
Zostera marina)
Besoin d’élargissement au C3F et PNAH

Dispositions opérationnelles (logistique,
ressources humaines, ressources financiéres

Besoins de renforcement de capacité et de financement
permanent

Acteurs nationaux pertinents pour la mise en
ceuvre

Universités, INRH, FRMPAS, ONGs

Gestions et bancarisation des données

Un systeme de bancarisation des données centralisé au niveau
national est recommandé

Formation sur les techniques de surveillance des indicateurs communs de I’EcAp relatifs a la biodiversité et les espéces non-indigénes
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Indicateur Commun 1

‘Aire de répartition des habitats’ (OE1)

5. Exemple du coralligene

Tableau Illl: Comparaison des trois méthodes classiques d’échantillonnage des

peuplements de substrats durs (Bianchi et al., 2004)

Prélévements in situ

Avantages

Précision taxonomique, évaluation objective, échantillons de
réference

Inconvénients

Colt élevé, travail lent et laborieux, intervention de specialistes,
surface inventoriée limitée, méthode destructive

Ultilisation Etudes intégrant une forte composante taxonomique
Suivi vidéo ou photo
Avantages Evaluation objective, reproductibilité (si protocole précis), échantillons

de référence, peut étre automatisé, travail en plongée rapide, surface
inventoriée importante, méthode non destructive, facilité d'acquisition
des données a diverses echelles spatiales

Inconvénients

Précision taxonomique variable selon les organismes, probléme
d'interprétation des images a posterion

Utilisation

Etudes sur le cycle biologique ou le suivi temporel, gain de temps si
la profondeur d’étude est élevée

Observations directes

Avantages

Faible coat, disponibilité immediate des résultats, surface inventoriee
importante, reproductibilité, méthode non destructive

-’
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environnement

Programme des Nations Unies
pour l'environnement

METHODES STANDARDISEES

POUR L’ INVENTAIRE ET LE SUIVI DES PEUPLEMENTS

DE CORALLIGENES ET DE RHODOLITHES

CAR/ASP

Inconvénients

Risque de subjectivité taxonomigue, travail en plongée lent

Utilisation

Etudes exploratoires, suivi des peuplements, etudes bionomiques

PNUE

CAR/ASP - Tunis, 2014

Sy
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ziay)

MAVA
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Indicateur Commun 1

‘Aire de répartition des habitats’ (OE1)

5. Exemple du Maérl

Tableau IV : Méthodes utilisées pour le suivis des peuplements de maérl et des fonds a

rhodolithes

Observations en plongée

Avantages

Faible codt, disponibilité immédiate des résultats, méthode peu
destructive, échantillons de référence, précision taxonomigue,
répartition des espéces

Inconvénients

Travall limité en profondeur surface inventoriée réduite

Ultilisation

Etudes exploratoires, suivi des peuplements, études bionomiques

Prélévements en aveugle (benne, drague)

Avantages

Faible codt, facilité de mise en ceuvre, précision taxonomigue,
échantillons de référence, analyse du substrat (granulométrie,
calcimétrie, % de matiére organique), profondeur d'étude élevée

Inconvénients

Précision de l'observation, plusieurs réplicats nécessaires, surface
inventoriée limitée, méthode destructive

Utilisation

Etudes localisées integrant une composante taxonomique, validation
des méthodes acoustiques

Suivi par ROV et caméras tractées

Avantages

Evaluation objective, échantillons de référence (images), surface
inventoriée importante, méthode non destructive, répartition des
espéces, profondeur d'étude élevée

Inconvénients

Coit éleve, faible précision taxonomique, probléme dinterprétation
des images a posteriori, observations superficielles, peu d’information
sur le substrat

Ultilisation

Etudes de répartition et de suivi temporel, validation des méthodes
acoustiques

Sonar a balayage latéral

Avantages

Surfaces  inventoriée  trés importantes,  informations  sur
I'hydrodynamisme (figures sedimentaires), reproductibilité, méthode
non destructive, profondeur d'étude elevée
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pour l'environnement

METHODES STANDARDISEES

POUR L’INVENTAIRE ET LE SUIVI DES PEUPLEMENTS
DE CORALLIGENES ET DE RHODOLITHES

Inconvénients

Codt  éleve, interprétation des sonogrammes, validations
complémentaires  (intercalibration), observations superficielles,
aucune information taxonomique

Ultilisation

Etudes sur de grandes surfaces, suivi des peuplements, études
bionomiques

PNUE

CAR/ASP - Tunis, 2014
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i ONU® y=~% %
Indicateur Commun 2 avironnement I Dl
S q° p 7 ;rogramme des Nations Unies & = e T e
Conditions des especes et communautés CAR/ASP
typiques de I’habitat (OE1)
Titre de I’indicateur Indicateur Commun 2: Condition des espéces et communautés typiques de
I'habitat
Deéfinition de BEE Pertinent Objectif Opérationnel connexe Cibles(s) Proposee(s)

La composition typique et / ou | L'objectif opeérationnel ECAP de | L'objectif géneral est d'atteindre un
caractéristique  des  especes | l'indicateur est que les principaux | ratio d'especes typiques et / ou
devrait etre proche des conditions | habitats cotiers et marins restent en | caractéristiques semblables aux
de base pour que leur habitat soit | etat naturel, en termes de structure et | conditions de base pour toutes les
considere en etat naturel. de fonctions. communautes considerees.

Contexte réglementaire et cibles (autre que ’'IMAP)

Description du contexte réglementaire

Des espéces typiques ont déja été identifiées par plusieurs Parties contractantes pour les types d'habitats |vcture

énumérés afin de satisfaire aux exigences d'évaluation énoncées dans la directive sur les habitats. En outre, la | SWI' 1@
AT : : K . tu de la |ditions

a

Cibles dérables
Afin d'évaluer l'etat des especes typiques dun habitat, les Parties contractantes doivent définir des listes o

d'especes typiques et / ou caractéristiques et fixer des cibles pour détermuiner leur présence.ll est egalement fnesties
important de compiler régulierement des listes d'especes typiques par région biogéographique, afin de permettre _‘utlhses
une evaluation coherente de leur etat. La composition typique des especes comprend a la fois les Ilgemzi‘lt
macrozoobenthos et les macrophytes, selon le type d'habitat (c'est-a-dire que les macrophytes ne se produisent € _ ej
pas dans les habitats aphotiques).Les especes longevives et les especes a haute valeur structurante ou ngspsgué
fonctionnelle pour la communauté devraient de préference etre incluses; Cependant, la liste d'especes typiques : e
pourrait egalement contenir de petites especes a breve durée de vie si elles se produisent typiquement dans ﬁglgules

I'habitat dans des conditions naturelles. L'objectif genéral de cet indicateur est d'atteindre un ratio d'especes
typiques et / ou caracteristiques semblables aux conditions de base définies ci-dessus pour tous les habitats
considerés. En ce qui concerne les communautés de plancton., une cible recommandée pourrait étre: "La
communaute de plancton n'est pas influencée de maniere significative par les conducteurs
anthropogeniques".Cette cible permet un changement climatique ingerable mais declenche une action de gestion
si elle est liée a une pression anthropique et pourrait etre utilisée avec tous les ensembles de données de toutes
les Parties contractantes.

pays du
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Exemple du Maroc
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Indicateur commun 2: Conditions des espéces et communautés typiques de I’habitat (OE1)

Espéces retenues pour l'indicateur

Substrat rocheux: Coralligene (Astroides calycularis, Corallium rubrum et
Paramuricea clavata), Cysotoseira spp., Lythophyllum byssoides
Substrat meuble : Zostera marina, Cymodocea nodosa

Parametres a suivre

Taux de recouvrement des especes typiques (coralligene et herbiers) ,
Phénomeéne de blanchiment (coralligene), Mesures biométriques (corail
rouge : hauteur et épaisseur de la base, patron de ramification, présence
de juvéniles), Abondance, biomasse et caractéristiques biométriques
(herbiers de phanérogames)

Sites retenus pour la surveillance

Cap des Trois Fourches, PNAH, Cirque de Jebha et Jbel Moussa

Techniques et protocole de suivi

Le protocole méthodologique QPBS (Quadrats Permanents de

Bioindicateurs Sessiles)

Fréquence d’échantillonnage

Idéalement une fois par an

Dispositifs existant permettant de
réaliser le suivi

Suivi MedKeyHabitat a Jbel Moussa (Coralligene et herbiers de Zostera
marina); Besoin d’élargissement au C3F et PNAH

Dispositions opérationnelles (logistique,
ressources humaines, ressources
financieres

Besoins de renforcement de capacité et de financement permanent

Acteurs nationaux pertinents pour la
mise en ceuvre

Universités, INRH, FRMPAS, ONGs

Gestions et bancarisation des données

Un systeme de bancarisation des données centralisé au niveau national

Formation sur les techniques de surveillance des indicateurs communs de I’EcAp relatifs a la biodiversité et les espéces non-indigénes
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Conditions des especes et communautés S CAR/ASP
typiques de I’habitat (OE1)

|

I 1. Technique des quadrats photographiques fixes

Projet ECAPMEDII

Fixation des quadrats de suivi dans les Prises de Photos a chague moment de suivi
herbiers de phanérogames marines

Source: CAR/ASP (2016)

Formation sur les techniques de surveillance des indicateurs communs de I’EcAp relatifs a la biodiversité et les espéces non-indigenes
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Conditions des especes et communautés e CAR/ASP
typiques de I’habitat (OE1)

Indicateur Commun 2 ONU® iy B3

I 1. Technique des quadrats photographiques fixes

Projet ECAPMEDII

2 M e e N SN AT _ S

Exemple de suivi temporel de cing quadrats fixes entre 2007 et 2008 sur le littoral
andalou (Source: CAR/ASP, 2016).

Formation sur les techniques de surveillance des indicateurs communs de I’EcAp relatifs a la biodiversité et les espéces non-indigenes
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Conditions des espéeces et communautés " CAR/ASP
typiques de I’habitat (OE1)

I 1. Technique des quadrats photographiques fixes

Projet ECAPMEDII

Emplacement des quadrats de suivi au niveau de chague herbier
(Source: CAR/ASP, 2016).

Formation sur les techniques de surveillance des indicateurs communs de I’EcAp relatifs a la biodiversité et les espéces non-indigénes
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Conditions des especes et communautés e CAR/ASP
typiques de I’habitat (OE1)

I

I 1. Technique des quadrats photographiques fixes

Projet ECAPMEDII

Prise de photos des quadrats fixes (Source: CAR/ASP, 2016).

Formation sur les techniques de surveillance des indicateurs communs de I’EcAp relatifs a la biodiversité et les espéces non-indigenes
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Conditions des especes et communautés e CARJASP
typiques de I’habitat (OE1)

I 1. Technique des quadrats photographiques fixes

Source: CAR/ASP (2016)

Projet ECAPMEDII

A gauche, on observe la grille superposée
sur la photographie. A droite, 'échelle de
A gauche, on observe la photographie la grille a été ajustée a la photographie.
réalisée sur un des quadrats de suivi. A - T
la droite, la grille qui se superpose a la
photographie pour déterminer la
couverture végétale

\
\
\
!
!
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Conditions des especes et communautés e CAR/ASP
typiques de I’habitat (OE1)

I 1. Technique des quadrats photographiques fixes

Projet ECApPMEDII

La grllle reste ajustée au périmetre du
quadrat en respectant les proportions, tant
sur une photographie orthogonale (a gauche)
gue sur une autre prise avec une certaine

inclinaison (a droite).

Calcul de la couverture aprées
traitement des images

Source: CAR/ASP (2016)

Formation sur les techniques de surveillance des indicateurs communs de I’EcAp relatifs a la biodiversité et les espéces non-indigenes
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Conditions des especes et communautés e CAR/ASP

typiques de I’habitat (OE1)

I 1. Technique des quadrats photographiques fixes

Projet ECApPMEDII

Source: CAR/ASP (2016)

Comptage des faisceaux et feuilles en utilisant un quadrat de 20 x 20 cm

Formation sur les techniques de surveillance des indicateurs communs de I’EcAp relatifs a la biodiversité et les espéces non-indigenes
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Indicateur Commun 2 ONU®& @

environnement {4

Conditions des especes et communautés e CAR/ASP
typiques de I’habitat (OE1)

I

1. Technique des quadrats photographiques fixes

PERFORATION MANUELLE DES ORIFICES DE FIXATION AU SUBSTRAT

Structures fixées sur le substrat rocheux pour le
suivi des communautés marines

Perforation manuelle de |la roche

Source: CAR/ASP (2016)

Formation sur les techniques de surveillance des indicateurs communs de I’EcAp relatifs a la biodiversité et les espéces non-indigenes
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Conditions des especes et communautés S CAR/ASP
typiques de I’habitat (OE1)

I 1. Technique des quadrats photographiques fixes

Projet ECApPMEDII
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Quadrat de 1x1 m? | Source: CAR/ASP (2016)

Schéma de prise des photographies pour chague structure métallique fixée sur la roche.
Un plongeur tient le quadrat et un autre pend les photographies

Formation sur les techniques de surveillance des indicateurs communs de I’EcAp relatifs a la biodiversité et les espéces non-indigenes
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Indicateur Commun 2
Conditions des especes et communautés
typiques de I’habitat (OE1)
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CAR /ASP

1. Technique des quadrats photographigues fixes

Source: CAR/ASP (2016)

Schéma de suivi du site
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Conditions des especes et communautés e CAR/ASP
typiques de I’habitat (OE1)

Indicateur Commun 2 ONU® iy B3

I 1. Technique des quadrats photographiques fixes

Projet ECAPMEDII

Exemple de suivi du coralligene

Formation sur les techniques de surveillance des indicateurs communs de I’EcAp relatifs a la biodiversité et les espéces non-indigenes



Résultats du suivi

Projet MedKeyHabitats (septembre 2015)

I Couverture de Zostera marina

Projet ECApMEDII

(en %) dans les deux herbiers
prospectés en 2014

120
@
£
5 100
£
(0]
o 80 -
k7]
o
N
) 60
3 M Belyounech
g 40 M El Marsa
Q
>
3
S 20 +
x

0 =

Centre Bord
Zone de I'herbier

Couverture de Caulerpa cylindracea

w w b
o v o

N
wv

=
v o w

% Couvertue de Caulerpa cylindracea
N
o

o

(en %) dans les deux herbiers
prospectés en 2014

M Belyounech

M El Marsa

Centre Bord

Zone de I'herbier

Suivi des deux herbiers de Zostera marina
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Résultats du suivi

Projet MedKeyHabitats (septembre 2015)

Unité de
prise photo

Quadrat de 1x1 m?

|
L

Marqueur de

| position

M AV A Haut Commissariat aux Eaux ot Foréts
F IDATION POUR L URE LA o
ONDATION POUR LA NATUR

Suivi de coralligeéne (source: CAR/ASP 2016)
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Couverture en pourcentage des autres especes en 2015
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Suivi de coralligéne (source: CAR/ASP, 2017)
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Monastir, 19 juillet 2017 CAR/ASP

I Habitat = herbier de Posidonia oceanica (lle Kuriat)

Projet ECApPMEDII

1. Evaluation de Vlindicateur commun 1: cartographie et
superficie de I'herbier de Posidonia oceanica de 'ile Kuriat (en
apnée, calfat, etc.)

2. Evaluation de lindicateur commun 2: Caractérisation de

'espece caractéristique (Balisage, technique des quadrats
photographiques, etc )

Formation sur les techniques de surveillance des indicateurs communs de I’EcAp relatifs a la biodiversité et les espéces non-indigénes



oy
ONU &
environnement

Programme des Nations Unies
pour l'environnement

“60 I\/Iagndliophyta




7N
ONU &
environnement

Programme des Nations Unies
pour l'environnement

Cing especes sont identifiées en Méditerranée

Zostera noltii Hornemann

Zostera marina Linnaeus

Endémique

Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile

Indopacifique

: Halophila stipulacea (Forsskal) Ascherson



Posidonia oceanica
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Zostera marina

® Disappearance

To be confirmed '
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Isolated localities
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() Isolated localities
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Posidonia oceanica : description e &% Z==
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Structure d’un faisceau de posidonie
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Maximum
-43t0-45m
(limite inferieur)

Optimum
17 to 20°C Optimum
35a39,/°°

@ 1< 330/00
© > 40, /°°
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Posidonia oceanica (Linnaeus) delile

P. australis &
P. coriacea

/

P. australis ' 4 : y y '
—t

P. coriacea :
P. kirkmanii P. angustifolia
P. australis

P. australis

P. ostenfeldii Ieioi
P. sinuosa P. coriacea
P. denhartogii /
P. angusnfo/&

P. kirkmanii
P. ostenfeldii
P. robertsoniae P. australis

Green & Short 2003 P. sinuosa P. sinuosa

Green & Short, 2003 actualisé
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3.5 millions hectares
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Posidonia oceanica : Reproduction ONU®& RV_Q =
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Posidonia oceanica matte
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Matte Rhizomes

Sediment
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Les différents types morpho-structuraux

[lesr“histerigues”
=~ Heriersideplaine(>80%,)
= Heriers onceyants
= Hernviersidecolling
= Herbiers enpainidesucre
- Herpiers en escaliers

[les “structures erosives:

= Chenauxi(intermattes deferantes)
= Marmites (intermattes erosives)
= RiViereSs deretour;

les “monuments naturels:
=~ Heriers tighes
= Recifs|(barriere/frangeant)
—Atoellsi(micre/macro)




MONUMENTS NATURELS

zailta . a7 RS s X

morphes trés particulier et assez rare
en Méditerranée

®@:2010 EuropaiTechnologies OO le
©:2010.Google
®2010:Tele Atlas
[S1O, NOAA US| Navy, NGA, GEBCO z
369001 Wlong. 12.060399° élév. -62 m ; e Wititude  750.24 km

L’herbier a Posidonia oceanica peut se présenter sous plusieurs formes liées a

I’hydrodynamisme, aux courants et/ou a la température des eaux



MICRO-ATOLLS EN MEDITERRANEE




MICRO- ATOLLS A HERGLA

En mars 2009, un total de 75 micro-atolls de posidonie a été recensé a Hergla

it Sicilia (Siicily)§ ' (Catane) o Catani

Zalita — ou Siciliai(Sicily)

r &7k
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MICRO- ATOLLS A HERGLA

Le diameétre des micro-atolls oscille entre 1 et 6 m.
Plusieurs stades d’évolution ont été également observés.




RECIF-BARRIERE DES ILES KURIAT
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Importance des herbiers de posidonie

* L’herbier de posidonie a une Importance
economique, biologique et ecologique
considerable;

Il est considere comme I’écosysteme le plus
Important de la Mediterranee pour differentes
raisons :
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Les posidonies contribuent
a I'oxygénation de l'eau :

1 m? d'herbier produit 10 a 141d°O2 / 24h

C'est «le poumon de la mer »




~ Les feuilles favorisent la decantatlon et Ia
‘sédimentation des particules en
suspension, ameliore la clarte des eaux.




Les herbiers amortissent la force de
I’hydrodynamisme et de vagues.

"md

L’herbier de posidonie contribue a la
protection non seulement des plages mais
egalement des fonds et des rivages de
I'erosion.




 La posidonie constitue le premier maillon de la chaine
trophique; la production primaire étant comparable a celle de
certains écosystemes terrestres (foréts). 30 a 40% de cette
production est exportée vers d’autres ecosystemes sous forme
de feuilles mortes.

e
TR e e e T (oM Ott, 1981)
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« L’herbier offre un habitat a de tres nombreuses especes de
vertebrés, dont des poissons d’intérét économique et
d'invertébres (abri, nourriture, frayeres, nurseries)
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Nurseries




mmmmp C’cst un pole de biodiversite : 20
a 25% des especes animales et vegetales
connues en Mediterranée ont éeté signalées

dans les herbiers de posidonies, soit
plusieurs milliers d’espéeces.
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Posidonia oceanica : Indicateur biologigue performant tant au

niveau de la population que de 1’'individu

Qualité du milieu Médiocre

Etude de I’état de

vitalité de la

posidonie




ROle economique

1000 $ ha/an
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es amenagements

10°19°'29.57° E Streaming |||/ 100% Eye alt 17031 ft
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Mouillages de type Harmony,
sans dommage pour |I"herbier




es amenagements

10°19°'29.57° E Streaming |||/ 100% Eye alt 17031 ft









Les chalutages

Pres d'Alicante (Espagne), les chalutages sont responsables de 50% de la régression
des herbiers (Ramos-Espla, 1994). En Corse, les chalutages ont détruit 12% des
herbiers (Pasqualini et al., 2000)

Le déchaus-sement
des rhizomes rend
les herbiers
particulie-rement
vulnérables au
chalutage
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Replantation de la Posidonie

Recolonisation naturelle : trés lente (1siecle = 1 hectare)

Transplantation de la Posidonia

Taux de survie : 30 - 70%
Croissance : 2to 6 cm. an1
Cout: 60 000 €.ha Apres 2 ans

| Y :
Gobert - Université de Liege
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Monastir, 19 juillet 2017 CAR/ASP

I Habitat = herbier de Posidonia oceanica (lle Kuriat)

Projet ECApPMEDII

1. Evaluation de Vlindicateur commun 1: cartographie et
superficie de I'herbier de Posidonia oceanica de 'ile Kuriat (en
apnée, calfat, etc.)

2. Evaluation de lindicateur commun 2: Caractérisation de

'espece caractéristique (Balisage, technique des quadrats
photographiques, etc )

Formation sur les techniques de surveillance des indicateurs communs de I’EcAp relatifs a la biodiversité et les espéces non-indigénes



Réseau de surveillance d'un herbier de posidonie
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Image © 2017 DigitalGlobe

Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO GOOQI(

1671 m

| | l | | © 2017 Google
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Image @ 2017 DigitalGlobe

61 m Map Data @ 2017 AND Googk
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Image @ 2017 DigitalGlobe G I
638 m Map Data © 2017 AND oog ¢

| | I | | © 2017 Google
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Densite : 08%
Limfte supérieure : 00% Méthode - comgeage sur uns surfaoe fee o delmise
Critres mesyres | Profondewr, positon (22, 23, 24, f chapive 15)
ecgraphiua, typ

MCde SEpon Ble - Tansect, pRClograpiee
afrenne, balsoge (1, 2, 3, 4; . chapire 156) Rucouvrement : 50%
Mainoge : Observaton visuele dune surtace celmise

ou non de 1 225m* (B, 25 cf. chapitre 15)

Cowvmriure spiphytigue - T8%
Crngres mesurds : bomasse, diversilé

Mérede - denombresment,
Eanlifcation (5. 6, 7, 8)

Limite inficiours - 8%

Méthody NW Potograptie by s, s0ne A

Structure des

bala athal 27, cl. chapitra 15
M«qu N yooe @ J

Populations assocides & 'herbier : 60%
Crigres mesurds | Faune, fore. diversiié

bmm.puom i biofogique
o Aessry tdthade - B, 28, 28, 30
Mathode - 9, 10, 11
12 o chapre 16
Composition chimique ot blochimique : 28%
Structure de la matte : 72% Crijdens mesurds | composison ddmentare
Cridres magurps | Présenceds cheraux dimiermatte, (C. N, P}, Biochisis (gucde, protide. lpide)
lormbants de malle mos, déchaustsment. snvaserani, composds phanolioues, enzymes de sYess
tiodversitd e lendolaune, homogénditd, doaisseur, Mathode - 12, 31,32, 55. 34
reustance of compacts de la matie, % rheomes
piagolropes, compositon phwsoco-chimigues
Méthods 13, 1415, 16 Contamination - 24%
Critires mesurds - métoue, tadoddmenss
- , spectrophoiomd
Mes de datation : 60% Mathode - ICPS trie {12, 25)

Crivaress megurds | L'epdochronologie. plasiochromes imervale,
moenlion de Seuiles srvunlus. VIRESe o OsIRNGH
foraisons, production primaine
tA7, 18,19, 20, 21, of. chaplve 186




PARAMETRES ETUDIES

Densité des faisceaux (40*40 cm)

Phénologie (20 faisceaux)

v Nombre moyen de feuilles

v Composition des faisceaux

v" Longueur moyenne des feuilles

v' Largeur moyenne des feuilles
Indice

v Indice foliaire global (L Al)

v Coefficient A

Biomasse (20 faisceaux)
v Biomasse foliaire
v Biomasse épiphytique

Lépidochronologie (20 faisceaux)
v Nombre de feuilles produites par an
v Vitesse annuelle de croissance du rhizome




ETUDE LEPIDOCHRL 'OLOGIQUE
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ETUDE LEPIDOCHRONOLOGIQUE

I iy r iy, l’“‘m‘““l\

2002 2003 | 2004 2005

.!'"'P,’M“’,’J "" % ] l\

2006 2007 2008 2009

‘ ‘ 14 mm = vitesse de croissance en 2008
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Principe de la
lépidochronologie



Thickness
(in pum)

1000 |

500 |

1960

1965

1970

1975 1980

50

- Rank

Anneau (strie) d'accroissement
pour 1944

Ecorce

P\ Eclaircissement
de la plantatioh
au printemps 1937

Retard de croissance
d0 au surpeuplement

Principe de la
lépidochronologie




Phenology analysis
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Feuilles
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b _ Limbes
Feuilles
Juvéniles
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Sentier sous marin NGB ile Kuriat
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